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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Asignatura: QUIMICA GENERAL E INORGANICA PARA
PALEONTOLOGOGOS

1-Departamento: Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica
2-Carrera de: a) Licenciatura en Paleontologia

3- Primer/Segundo cuatrimestre: Ambos cuatrimestres

4- Codigo de la carrera:95

5- Materia: QUIMICA GENERAL E INORGANICA PARA
PALEONTOLOGOGOS........... Numero de Codigo: PALEOS0017
6-Puntaje propuesto (no aplica)

7-Plan de Estudio ano: Afio 2001 por resolucién CS 5919/01
8-Caracter de la materia: Obligatoria

9- Duracion: cuatrimestral

10-horas de clases semanales

a) Teodricas: hs d) Seminarios: 1 hs (promedio)
b) Problemas: hs e) Teodrico- problemas: 7
c) Laboratorios: 4 hs f) Teorico- practicos:

Horas totales: 12 hs
11- Carga Horaria Total: 192 hs
12-Asignaturas correlativas: CBC
- 13-Forma de Evaluacion: 3 Examenes parciales teodrico-practicos-
laboratorio + seguimiento en laboratorio (informes y parcialitos) para
aprobacion de TTPP // examen final tedrico-conceptual

14- Programa analitico:

Objetivos generales:

Se espera que al finalizar la materia los estudiantes estén en condiciones de:

— Reconocer fendbmenos quimicos, describir con precision los cambios observados en
un experimento, interpretarlos en términos de reacciéon quimica y/o de los modelos
adecuados.

— Interpretar propiedades moleculares en términos de estructura electrénica.



— Vincular la naturaleza y estructura de los compuestos quimicos con sus propiedades
fisicas y quimicas macroscépicas.

— Calcular la energia intercambiada en diferentes procesos quimicos o fisicos, analizar

su espontaneidad.

Analizar situaciones de equilibrio quimico.

Calcular concentraciones y otras variables de interés en diversas situaciones de

equilibrio quimico en solucién acuosa.

—» Analizar la influencia de la temperatura y de otras variables macroscopicas sobre la
cinética de reaccion, las funciones termodindmicas, y situaciones de equilibrio
quimico.

— Describir la informacién contenida en diagramas bidimensionales, utilizarla para la

resolucién de situaciones especificas.

Montar aparatos sencillos de laboratorio para operaciones elementales.

Reconocer el caracter modificable de los modelos, y el vinculo entre hipotesis de un
modelo y la relacion funcional entre sus variables relevantes.

— Reconocer las variables relevantes en diversas situaciones de interés quimico, aplicar
criterios quimicos para decidir cudles de ellas seran preponderantes y de que manera
pueden estar vinculadas.
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Descripcion Tematica Detallada:

UNIDAD N°1: INTRODUCCION A LA QUIMICA Y A LA EXPERIMENTACION

Motivacion al estudio de la quimica. Fenémenos quimicos. Enfoques microscépico y
macroscopico. Ideas cualitativas de movimiento, temperatura y energia cinética. Relacién
con energias potenciales: la energia cinética como medida de cuan fuerte es una
interaccion (que es el objeto central de este curso). Teoria cinética de los gases ideales.
Distribucion de velocidades (Maxwell-Boltzmann). Idea de interacciones entre atomos
como determinante de los fenémenos quimicos. Clasificacion cualitativa de los tipos de
interacciones: uniones covalentes, intermoleculares, ionicas, metalica. Ordenes de
magnitud. Relacion con curvas/superficies de energia potencial. Clasificacion de
fenémenos quimicos. Estequiometria.

UNIDAD N° 2: ESTRUCTURA ATOMICA Y MOLECULAR

Fundamentos de Mecanica Cuéntica. Aplicacion computacional de la mecanica cuantica.
Espectroscopia. Atomo hidrogenoide. Atomos polielectronicos. Propiedades periodicas.
Uniones quimicas covalentes: modelo de Lewis, enlaces de valencia y orbitales
“moleculares.

UNIDAD N° 3: INTERACCIONES INTERMOLECULARES.

Estados de agregacion. Interacciones intermoleculares: contribucién atractiva y repulsiva.
Caracteristicas moleculares que determinan la naturaleza de las interacciones: carga,
momento dipolar y polarizabilidad. Gases reales: ecuacion de Van der Waals. Liquidos.
Soluciones. Sélidos: clasificacién en base a las interacciones presentes. Modelo para
solidos ionicos. Moléculas anfifilicas: autoensamblado molecular.

UNIDAD N° 4: CINETICA QUIMICA

Interpretacion submicroscépica de una reaccién quimica. Coordenada y perfil de reaccion.
Estado de transicién y energia de activacién. El enfoque macroscopico: definicion de la
velocidad de reacciéon. Ecuacién de velocidad: constante de reaccidn y ordenes de



reaccion. Evolucion de la concentracion en el tiempo: expresién de la concentracién en
funcion del tiempo para algunas ecuaciones de velocidad. Tiempo de vida media.
Determinacion de la ecuacién de velocidad. Condiciones de pseudo-orden. Dependencia
de la cinética de una reaccion con la temperatura. Ecuacién de Arrhenius y energia de
activacion. Mecanismos de reaccion. Pasos elementales, molecularidad e intermediarios.
Caso particular de reacciones con un paso determinante de la velocidad. Obtencion de la
ecuacion de velocidad utilizando la aproximacién de estado estacionario. Catalisis.

UNIDAD N° 5: TERMODINAMICA Y TERMOQUIMICA

Primer Principio de la Termodinamica. Energia interna (U), calor (Q) y trabajo (W).
Universo, sistema, y ambiente. Temperatura. Procesos adiabaticos e isotérmicos. Estado
tipo. Entalpia (H). Capacidades calorificas a presion y a volumen constante. Energias y
entalpias de cambio de fase. Propiedades de las funciones de estado. Calorimetria.
Entalpias y energias de reaccion, de formacién, de neutralizacién, de combustién y de
disolucion. Termoquimica. Energias de unién. Empleo de ciclos termodinamicos. Segundo
Principio de la Termodinémica. Entropia (S). Espontaneidad en sistemas aislados. Tercer
Principio de la Termodinamica. Sélidos cristalinos perfectos. Energia libre (G).
Espontaneidad en sistemas a T y p constantes. Uso de tablas de funciones
termodinamicas.

UNIDAD N° 6: EQUILIBRIO DE FASES

Fases y Cambios de fase. Diagramas de fase. Ecuacion de Clapeyron. Ecuacion de
Clapeyron-Clausius. Regla de las fases. Sistemas de dos componentes. Soluciones
ideales. Propiedades coligativas. Descenso crioscépico y ascenso ebulloscopico.
Determinacién de las masas molares. Presién osmética.

UNIDAD N° 7: EQUILIBRIO QUIiMICO

Condicion de equilibrio quimico. Caracteristicas del equilibrio quimico. Ley de accion de
masas. Constante de equilibrio. Equilibrios quimicos homogéneos y heterogéneos.
Principio de Le Chatelier. Dependencia de la constante de equilibrio con la temperatura.
Relacion entre la constante de equilibrio y AG°.

UNIDAD N° 8 - EQUILIBRIO ACIDO-BASE

Acidos y Bases: Teorias de Arrhenius, Bransted y Lowry y Lewis. Acidos fuertes y débiles.
Relacion entre la fuerza de un acido y su estructura molecular. pH de una solucién.
Hidrolisis de sales. Diagramas de especiacién. Titulacion acido-base. Acidos polipréticos.
Soluciones reguladoras.

UNIDAD N° 9: REACCIONES REDOX Y CELDAS ELECTROQUIMICAS

Reacciones redox. Estados de oxidacién. Potenciales de electrodo. Potencial estandar de
reduccién. Tendencias periédicas. Celdas galvanicas. Celdas de concentracién. Ecuacién
de Nernst. Espontaneidad y constantes de equilibrio. Equilibrios acoplados redox-pH;
diagramas de Pourbaix. Electrdlisis y celdas electroliticas. Leyes de Faraday.

UNIDAD N° 10: EQUILIBRIO DE SOLUBILIDAD Y PRECIPITACION

Equilibrio de solubilidad y precipitacién. Entalpia y energia libre de disolucion. Efecto de la
temperatura. Factores que afectan la solubilidad. Solubilidad en agua pura. Solubilidad en
presencia de otras especies. Precipitacion. Precipitacién selectiva. Equilibrios combinados
precipitacion-pH y precipitacion-redox.

Contenidos Desglosados:




a) Practicos de Laboratorio:

- planificacién y organizacion del trabajo experimental.

- normas de seguridad, elementos de proteccién y trabajo seguro.

- medicion de variables con incertidumbre asociada.

- montaje de aparatos sencillos de laboratorio quimico.

- técnicas de medicion de variables quimicas y fisico-quimicas (temperatura, presién, pH,
absorbancia, potencial, concentracién) y precision asociada.

- observacion de fendmenos quimicos, descripcidon, interpretacion en términos
microscopicos de las sefiales observadas, interpretacion de las tendencias observadas en
términos de modelos apropiados.

- informes de resultados y analisis de los mismos.

b) Seminarios

Topicos especificos de radioactividad y datacion y de Equilibrios quimicos acoplados de
interés ambiental.

c) Tedrico-Problemas

- relaciones funcionales entre variables en base a informacién empirica y a modelos.

- identificacion de magnitudes, analisis comparativo de érdenes de magnitud de energias.
- analisis de estructura electronica de especies en términos de diversas teorias

- analisis de propiedades macroscopicas en términos de estructura electréonica vy
molecular y de interacciones intermoleculares. :

- determinacion experimental de leyes de velocidad; interpretacién en términos de
mecanismos y en términos microscépicos; influencia de ariables.

- analisis de variacién de funciones de estado en procesos fisico-quimicos: intercambio
energético, desorden y espontaneidad.

- analisis de variables que influyen sobre el equilibrio quimico.

- magnitudes de constantes de equilibrio, relacion con caracteristicas moleculares.

- calculos de concentraciones en situaciones de equilibrio iénico en solucién acuosa en
situaciones sencillas.

15- Bibliografia:

General:

- Atkins, P. W.; Jones, L. Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento, 32
edicién, Editorial Médica Panamericana, 2007, Fundamentos.

- Brown; Le May; Bursten, E. Quimica, la ciencia central, 9 edicion, Pearson Prentice
Hall, 2004.

- Mahan, B. Quimica, Curso Universitario, Addison Wesley, 1998.

- Petrucci, R. H.; Hardwood, W. S.; Herring, F. G. Quimica General: Principios y
Aplicaciones; 82 edicion; Ed. Pearson, 2008.

- Chang, R.; College, W. Quimica, 7* edicién 2002, Mc Graw Hill,

Optativa para temas especificos
- Mas alla de la molécula; J. J. Silber, S. Aldabe Bilmes; Ciencia Hoy, 2011, 21, 27-32.




- Construyendo con atomos y moléculas. Grupo Indigo. Editorial Eudeba, Buenos
Aires, 2005.

- J. Chem. Educ., 1969, 46 (12), p 857 “Potentiometric determination of solubility
product constants: A laboratory experiment”.
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